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صحط رصماعصها؟ راتعهتندصتا 0معش عتصماع؟ رطعصححظ مها رت مصمطاها کم اصعصجموم :1 


حصو! رصملعصه۲۱ بلممطع8 ن طفم‌جوط مومهاط ,2 عفن ,رصمنتم‌ظ له اصمصصنهمومط2 


لوصا ۵ یتح مط مه کیجم 0متصنق صممها قظ طم‌ممقو عصمومنهص مط ,مها ووا ۸ 
00 110 ۵۶ دماج تامحظ متحصم‌هعه مطه هم مصممتقفهام ۵0 مرت ۵۶ مععتله عمط مصناهع 
آماحمصتم موم تجصوو ه ود 0مطعمصه )موم مط1. مقته قصمعمن مط عصتصل فتصمتااو 
-علاهای مط1 .قمنامم آهتحمصتمومون مه آمتقصمی وعا ص 0عتاصمصصمامرحظ قق اقطه مهررا 
۲ صهمجصع۳۱ صز اممطعو طعنط مط اه فعصمهبااه ماقصهه ها 0مصصم مه سمل ۵و لقع 
۶ دامع ۲۵ معط ماحرحصنهو ط‌هم‌فمند فط 1 ,1400-1401 ۵۶ هم متصصمل‌هعه مطه ظ1 
حعو ۴۲۵8 (ممطعو یج رفظ رفظ 1 ,ممطعو مطه گم مهم 116 مطه گم وتصمدااء ملقصع 20 
اصمصصامجصم فیامعصمعمحفمط بق 0قظ نطو جات صمل‌مصصه! ۵۶ قفاممطعو فطع مصم 0عباعع1 
صماصعمل تعجمی مفص ممعله مهو اممطو فطع ۵۶ فععفه 80 صمط مصنه رعتصمندااه وید ۵ 
مص قح فعق مصم 0صع منامتم تمتصمی فطع قق 0عامصمتعمل مه قققلم فصو ,عصتافمه ۲۵۲ 
0 16604 ۲۳۵8 و۲تمصممتاومین صمتاهتاممه متصصمهممه وم سهلظ ‏ مرنامتم آهاصمصتهممودم 
صمامعلی 0ممرمرنل امه مه مه 1 رح‌تفمعمد فنطه 1 مصمااعتامصص »تصصملععه اقما 
مصتیل متحملبااه ۵۶ صمتاه تمد متصصمل‌هعه مه مصتصمط)عصم تاو ص تنعل همه فقط 
۰ 00۲082 مه 
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مها ۵۶ اهتنا تعومل‌ه۵0۳ 
۴۴ 
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مقاله علمی-ترویجی 


به سوی علوم ریاضی 


۵ ۴ص عمط 05۰/۱ 


تاثیر آموزش معکوس برانگیزش تحصیلی درس ریاضی دانش‌آموزان دختر پایه یازدهم شهر همدان 
در دوران کرونا 


ماندانا مکاری" آزاده قنادیان" و طاهر لطفی! 


اگروه ریاضیء واحد همدان, دانشگاه آزاد اسلامی» همدان ایران 
حمم.0مط۳2066۵21)6۵7 - 10 
حجمی.ممطهوهعمطع) 10۲ 
آدبیرستان دخترانه حجه فروش ناحیه ۲» آموزش و پرورش همدان, همدان, ایران 


حجمی.0مطه60۳ ها تععصهنل مصفطم 


چکیده. تحقیق حاضر با هدف بررسی تأثیر آموزش به روش معکوس بر انگیزش تحصیلی درس ریاضی 
دانش‌آموزان پایه یازدهم در دوران کرونا صورت گرفته است. روش پژوهش از نوع نیمه‌آزمایشی است که در 
دو گروه گواه و آزمایش اجرا شد. جامعه‌آماری را دانش‌آموزان دختر یک دبیرستان دخترانه شهرستان همدان 
در سال تحصیلی ۱۴۰۰-۱۴۰۱ تشکیل داده است. نمونه پژوهشی شامل دو گروه ۲۰ نفری از دانش‌آموزان 
دختر پایه یازدهم مدرسه می‌باشد. بدین‌صورت که ابتدا یک مدرسه از مدارس شهر همدان که به صورت همگن 
دانش‌آموزان آن ثبت‌نام می‌کردند. انتخاب و سپس دو کلاس از مدرسه جهت آزمایش در نظر گرفته شد. یک 
کلاس به عنوان گروه گواه و یک کلاس به عنوان گروه آزمایش مشخص شد. برای آزمایش انگیزش تحصیلی 
از پرسش‌نامه انگیزش تحصیلی هارتر استفاده شد. در این تحقیق نشان داده شد که آموزش معکوس بر تقویت 
انگیزش تحصیلی دانش‌آموزان در دوران کرونا موثر بوده است. 


0 2107۰ تعععان بممزطاناد متامصجمط) ۸ 2020 
واژگان کلیدی. آموزش معکوس. انگیزش تحصیلی, دانش‌آموزان» درس ریاضی . 
تاریخ: دریافت ۱۴۰۱/۸/۳۰ بازنگری ۱۴۰۱/۱۲/۱۹ پذیرش ۱۴۰۱/۱۲/۲۱ انتشار برخط ۱۴۰۲/۱/۱۴ 
* نویسنده مسئول 
نحوه ارجاع به اين مقاله: م.مکاری» ا.قنادیان ط.لطفی تاثیر آموزش معکوس برانگیزش تحصیلی درس ریاضی دانش‌آموزان 
دختر پایه یازدهم شهر همدان در دوران کروناء به سوی علوم ریاضی» ۳ (۰)۱۴۰۲ شماره ۰۱ ۰۵۱-۴۴ 


09دانشگاه فردوسی مشهد. 
۴۳۵ 


۴۶ ماندانا مکاری, آزاده قنادیان؛ و طاهر لطفی 
۱ پیش‌گفتار 

متخصصان آموزش همواره برای یافتن روش‌های جدید و اثربخش تکنیک‌های مختلف را در حیطه آموزش؛ 
تحقیق و بررسی می‌کنند. روش‌آموزش معکوس یکی از روش‌های نوین آموزش می‌باشد که از دو بخش اصلی 
تشکیل شده است: یادگیری تعاملی و ارتباطی داخل کلاس و تعلیم به کمک رایانه در خارج از کلاس [۶]. 
در دوران کرونا؛ در آموزش اجباری غیرحضوری» معلمان مجبور به استفاده از روش معکوس برای یادگیری 
دانش‌آموزان شدند. اغلب کلاس‌های حضوری با تعداد روزهای محدود برگزار می‌شد و معلمین برای استفاده‌ی 
بهینه از ساعت درسی» فیلم و محتوای آموزشی را از قبل تهیه و در اختیار دانش‌آموزان قرار می‌دادند. بخصوص 
معلمین دروس تخصصی از جمله ریاضی به دلیل نیاز به یادگیری عمیق و فهم مطالب مجبور به تهیه محتواهای 
آموزشی برحسب نیاز دانش‌آموزان کلاس خود شدند. 

در این دوران فرصت تدریس مانند کلاس سنتی که معلم تمام مطالب درسی را در کلاس تدریس کند. نبود. 
بنابراین جایگاه دانش‌آموز, به عنوان یادگیرنده متصل. در کلاس تغییر یافت و در فرایند یادگیری» نقش دانش‌آموز 
به تصمیم‌گیرنده تغییر یافت [۷]. در اين تحقیق, تأثیر کلاس معکوس بر انگیزش تحصیلی دانش‌آموزان بررسی 
شده است. آیا کلاس معکوس بر انگیزش تحصیلی موّثر بوده است؟ در کلاس معکوس معلم به جای نقش 
سخنران به عنوان هدایت‌گر به شکل فردی یا گروهی با دانش‌آموزان تعامل می‌کند و فراهم‌کردن مواد مورد نیاز 
ی به عهده معلم است. 

فرسال‌های اخیر کلاس معکوس به عنوان روش توین آموزش مورد استفاده قرار گرفته است [۵]. بژوهشی 
تحت عنوان بررسی تأثیر به کارگیری روش آموزش معکوس بر یادگیری درس کار و فناوری پایه هشتم انجام 
شد [۴]. این پژوهش نشان می‌دهد که کلاس معکوس موثرتر از کلاس سنتی است. همچنین پژوهشی با عنوان 
تأثیر استفاده از روش کلاس معکوس بر میزان احساس تعلق دانش‌اموزان به مدرسه انجام شده است [۰]۱ این 
پژوهش بیانگر آن است که در کلاس معکوس میزان علاقه و مسئولیت‌پذیری دانش‌آموزان نسبت به مسائل 
مدرسه بیشتر شده است. تحقیقی دیگر نیز تحت عنوان تأثیر رویکرد کلاس معکوس بر یادگیری و انگیزش 
تحصیلی دروس ریاضی دانش‌آموزان دختر پایه هفت بهشهر انجام شد [۲], که نشان داد انگیزه دانش‌آموزان 
بر یادگیری افزایش يافته است. همچنین تا تدریس با روش معکوس در مقایسه با روش‌های همیاری؛ 
کاوش‌گری و سخنرانی بر یادگیری علوم تجربی دانش‌آموزان پایه ششم ابتدایی بررسی شد [۳]. نتایج حاکی 
از آن بود که بین تأثیر روش معکوس و سایر روش‌ها تفاوت معناداری وجود دارد. اين پژوهش کاربرد روش 
تدریس معکوس را در کنار روش‌های دیگر همچون همیاری و کاوش‌گری برای مباحث مختلف دروس علوم 
پيشنهاد می‌کند . عده‌ای معتقدند رویکرد مجازی به تدریس در شرایط کرونایی» زمینه فعال‌کردن دانش‌آموز را 
به عنوان یادگيرندة مستقل فراهم کرده است و استفاده از روش معکوس تحت راهنمایی فرد آگاه و با تجربه 
سبب می‌شود تا یادگیری عمیق‌تری حاصل شود [۱۰]. در این تحقیق تاثیر آموزش معکوس بر انگیزش تحصیلی 


و یادگیری دانش‌آموزان دختر پایه یازدهم در بازگشایی مدارس بعد از دوران کرونا بررسی شد. سعی شد تأثیر 


تاثیر آموزش معکوس برانگیزش تحصیلی درس ریاضی ۳۷ 


شرایط کرونایی تا حد امکان با انتخاب گروه‌های همسان کنترل شود. ولی در هر صورت دانش‌آموزان بعد از 
دوران کرونا و کلاسهای مجازی و امتحان‌های آنلاین» در شرایط ویژه ای قرار داشتند. این شرایط باعث افت 
تحصیلی دانش‌آموزان در دروس تخصصی, مخصوصا ریاضیء شد. بنابراین» سعی شد از دبیران ریاضی با 
تجربه و کوشا جهت این تحقیق بهره گرفته شود. یافته‌های تحقیق حاضر نشان می‌دهد که انگیزش تحصیلی که 


مهمترین عامل حهت رشد و تلاش دانش‌آموزان است» پا استفاده از روش معکوس افزایش یافته استت: 


۲ روش پژوهش 


این تحقیق با استفاده از روش شبه آزمایشی و طرح پیش‌آزمون- پس‌آزمون با دو گروه گواه و آزمایش و 
نمونه‌گیری در درس انجام شده است. از هر دو گروه دوبار آزمون گرفته شد. اولین آزمون پیش از شروع 
آزمایش (جهت بررسی میزان معلومات اولیه دانش‌آموزان در مباحث لازم برای یادگیری مشتق) برگزار شد و 
دومین آزمون پس از تدریس مبحث مشتق به صورت سنتی از گروه گواه در دوران بازگشایی مدارس گرفته شد 
و همزمان آزمون گروه دوم هم پس از اجرای رویکرد کلاس معکوس برگزار شد. برای هر دو گروه ۵ جلسه 
کلاس برگزار شد. برای گروه اول به طور سنتی» مباحث مشتق به طور کامل در کلاس تدریس شد . برای گروه 
دوم فیلم‌های آموزشی تهیه شده توسط معلم روز قبل از کلاس فرستاده می‌شد و دانش‌آموزان فیلم‌ها را در منزل 
نگاه می‌کردند و در کلاس به حل مثال‌ها و تمرین‌های متنوع مبحث پرداخته می‌شد و از روش‌های تدریس 
فعال و مشارکتی بهره گرفته می‌شد. جامعه مورد پژوهش همه دانش‌آموزان دختر پایه یازدهم سال تحصیلی 
۰۱ مدارس دخترانه ناحیه ۲ شهر همدان بوده‌اند. با استفاده از نمونه‌گیری در دسترسء دو کلاس 
۰ نفری از مدرسه‌ای به نام حجه‌فروش انتخاب شدند. که یک کلاس به عنوان گواه و کلاس دیگر به عنوان 
آزمایش درنظر گرفته شد. که نمونه‌ها همسان‌سازی نیز شدند. 


۲ آزمون یادگیری. در این آزمون که به صورت محقق‌ساخته بود. مباحث مربوط به تابع» حد و مشتق 
امتحان گرفته شد. آزمون اول از مباحث مربوط به تابع و حد بود و آزمون دوم که بعد از برگزاری ۵ جلسه 
آموزش برگزار شد. از مباحث مشتق بود. سوالات با توجه به اصول سنجش و اندازه‌گیری و همچنین مطابق 
با اهداف مورد آزمایش طرح شدند و همچنین سوالات مورد تأیید همکاران ریاضی نیز قرار گرفت. هر آزمون 


شامل ۱۵ سوال بود که از راحت به دشوار تنظیم شده بود. سپس به دانش‌آموزان نمره ای بین * تا ۲۰ داده شد. 


۲ چرستش تانه انگیوفن تحصیلی.. با انتفاه او پرسش‌نانه انگرش یی ارو کیرش شسیلی 
اين دو گروه نیز بررسی شد. این پرسش‌نامه شامل ۲۳ سوال است که هارتر با استفاده از مقیاس دوقطبی 
انگیزش تحصیلی را می‌سنجد. یک قطب آن انگیزش درونی و یک قطب دیگر آن انگیزش بیرونی است. هارتر 
[۸] ضرایب پایایی پاره مقیاس‌ها را با استفاده از فرمول ۲۰ کودر-ریچاردسون بین 0.054 تا 0.084 و ضرایب 
بازآزمایی را در یک نمونه طی دوره ٩‏ ماهه از 0.048 تا 0.063 و در یک نمونه دیگر در مدت ۵ ماه بين 0.058 


تا 06 گزارش کرده است 1 این پرسش‌نامه ان درونی مطلوبی دارد. به هر کدام از سوّالات پرسش‌نامه 


۴۳۸ ماندانا مکاری, آزاده قنادیان؛ و طاهر لطفی 
عدد ۱ تا ۵ بر اساس مقیاس لیکرت نسبت داده می‌شود. سپس امتیازات هر پرسشنامه با هم جمع می‌شود. 
اگر عدد حاصل ۳۳ و نزدیک به آن باشد یعنی انگیزش تحصیلی در سطح ضعیف قرار دارد. اگر این عدد ٩٩‏ 
یا کمتر باشد یعنی انگیزش تحصیلی متوسط است. در ضمن اگر این عدد از ۹٩‏ تا ۱۶۵ باشد به این معنی 
است که انگیزه تحصیلی در حد بسیار خوب است. 

در پژوهش انجام شده مجموع امتیازات داده شده هر دانش‌آموز برای هر پرسشنامه محاسبه شد و با نام 
داده» پرسشنامه مورد بررسی قرار گرفت. همچنین ضرایب پایایی در تحقیق حاضر بر اساس شاخص آلفای 
کرونباخ 0.689 به‌دست آمد. به دلیل کنترل متغیرهایی نظیر هوش و انگیزش تحصیلی و ساعات مطالعه 
سعی شد در حد ممکن گروه‌های انتخاب‌شده در یک سطح باشند. از طرفی با انتخاب مدرسه متغیرهایی از 
نوع مدرسهء جنسیت و پایه تحصیلی کنترل شد. همچنین با کنترل کلاس‌های مدرسه انتخاب‌شده دانش‌آموزان 
منتخب از نظر سطح سواد و سطح فرهنگی و اجتماعی و مالی تقریباً همگن بودند و همه دانش‌آموزان ترغیب 


شدند که با دقت به همه سوالات پاسخ دهند. 


۳ یافته‌های پژوهش 


جدول ۱ در زیر» به ترتیب میانگین و انحراف معیار پیش‌آزمون و پسآزمون و مجموع امتیازات پرسش‌نامه 
در گروه آزمایش و گواه را نشان می‌دهد. 


جدول ۱: توزیع میانگین. انحراف معیار نمرات پیشآزمون و پسسآزمون و مجموعه نمره‌ها به تفکیک دو گروه 


آ سانش و گراه 
آزمایش شاخص اآزمایش گواه 
پیش‌آزمون میانگین ‏ 15.86 14.4 
اتخراتان فن. وه 
پس آزمون میانگین 16.88 14.51 


ترا مضار. اسف ففرق 


انگیزش تحصیلی میانگین 106.85 102.4 
انحراف معیار ۰ 7.8 12.74 


نسبت نرمال‌بودن برای نمرات پیشآزمون و پس‌آزمون و مجموع نمرات پیش‌آزمون برای دو گروه گواه و آزمایش 
انجام شد. سطح معنی‌داری آزمون کلموگرف اسمیرنوف. در جدول ۲ به تفکیک اورده شده است. 

طبق جدول شماره ۲ سطح معنی‌داری پیشآزمون برای گروه آزمایش از 0.05 بیشتر است. ولی برای گروه 
گواه کمتر است. پس نمرات گروه آزمایش نرمال و گروه گواه غیر نرمال است. پس برای مقایسه میانگین دو 
گروه گواه و آزمایش برای نمرات پیش‌آزمون» از آزمون ناپارامتری من-ویتنی استفاده می‌کنیم. متغیر وابسته 


تاثیر آموزش معکوس برانگیزش تحصیلی درس ریاضی ۳۹ 


جدول ۲: سطح معنی داری داده‌های مربوط به آزمون‌ها و پرسشنامه 
ان سطح معنی‌داری گروه آزمایش سطح معنی‌داری گروه گواه 


تسش ازفون 0194 0009 
پسن اون 0009 0004 
انگیزش تحصیلی 0200 0200 


ما از نوع کمی انتت .ق از دو گروه ستتفل (گراه و آزمایشن) شکیل شده انست, جون تعداد‌دادهها ازع( 
بیشتر است. از سطح معنی‌داری مجانبی استفاده می‌کنیم که برابر 0.194 است و از 0.05 بزرگتر است که 
تفاوت معناداری در میانگین‌ها نیست. پس دوگروه آزمون و گواه در نمره پیشآزمون تفاوت معناداری از لحاظ 
میانگین نمرات ندارند. اما سطح مع دار یس آزفون برای. هر جو گروه ازمایشی و گواه کفقر ان و00 ات 
که نتیجه می‌دهد داده‌ها نرمال نیستند. پس برای مقایسه میانگین نمرات پس‌ازمون نیز از آزمون ناپارامتری 
من-ویتنی استفاده شده است. سطح معنی‌داری مجانبی برای آن 0.266 به‌دست آمد که از 0.05 بیشتر است. 
سس قفاوت معتادازع توق متاتکین تمرات‌سن آزمون کرو گواه و آزمایین ووو نداو3: 

در ادامه نمرات پیش‌آزمون و پسآزمون در گروه آزمایش, با استفاده از آزمون ویلکاکسون مقایسه شد. اين 
یک آزمون ناپارامتری است و به خاطر نرمال نبودن نمرات پس آزمون انتخاب شد. مقدار معنی‌داری دقیق 
دوطرفه برای آن 0.470 به‌دست آمد. که نشان‌دهنده این است که تفاوت معنادار بين میانگین‌ها وجود ندارد. 
اما از آنجا که ویلکاکسون یک آزمون رتبه علامتدار است و تعداد رتبه‌های مثبت عدد ۱۲ را نشان می‌دهد 
پس تعداد ۱۲ نمره در پس‌آزمون افزایش داشته‌اند. همین مقایسه را برای نمرات گروه گواه انجام دادیم. مقدار 
معنی‌داری دقیق دو طرفه 0.211 به‌دست امد. اما تعداد رتبه‌های مثبت در آن ۱۰ بود. 

لازم به ذکر است که داده‌های پرسش‌نامه به علت سطح معنی‌داری بیشتر از 0.053 در هر دو گروه نرمال 
بودند. در واقع» برای داده‌های مربوط به پرسشنامه نرمال‌بودن امتیازهای گروه گواه و آزمایش سنجیده شد و 
هرکدام به طور جداگانه نرمال بودند و سطح معنی‌داری 0.2 با استفاده از آزمون کلموگروف اسمیرنوف برای هر 
دو گروه به‌دست آمد. 

در ادامه از آزمون ۶ تک نمونه‌ای استفاده شد و میانگین امتازات کسب شده هر گروه با عدد ۹٩.‏ ستخیته 
شد و سطح معنی‌داری برای گروه گواه» عدد 0.247 به‌دست آمد که نشان‌دهنده این است که میانگین امتیازات 
کسب شده با عدد ۹٩‏ اختلاف معنی‌داری ندارد و انگیزش تحصیلی آنها در حد متوسط است. اما برای گروه 
آزمایش» سطح معنی‌داری 0.00 به‌دست آمد که نشان‌دهنده این است که اختلاف معنی‌داری با عدد ٩۹٩‏ وجود 
دارد. همچنین حد بالا و پایین فاصله اطمینان مثبت بود. که در نتیجه انگیزش تحصیلی این گروه در حد بسیار 
خونب اشت و تشان‌دهتته تایر آموزش معکوش بر آنگاش تعصیلی :داش زان گر آزبانش اسظ: 


۵۰ ماندانا مکاری؛ آزاده قنادیان و طاهر لطفی 
۴ نتيجه‌گيري و پیشنهادات آتی 

در دوران کرونا به‌کارگیری فناوری اطلاعات و ارتباطات در نظام آموزش جایگاه ویژه‌ای به‌دست آورد. استفاده 
اژ ژونکزه تلقیقی خذه لایتفک آموزین شء درخنین قضایی استفاده از زوشن‌های تذویس نتوین می‌توانست تیوه 
کر کون ضوع بو میرن کت 

انگیزه تحصیلی شامل فعالیت‌هایی می‌شود که باعث ایجاد حس پیشرفت و یادگیری فعال می‌شود. در 
ون سنتی معلم از کلاشن قتن خهت ریس مت اه آمترشی افاده مکی ابا کر دوزان گرا تیم 
فرصت کمتر شد و در چنین وضعیتی؛ روش‌های نوین تدریس همچون آموزش معکوس می‌تواند این کمبود را 
تاحدودی جبران کند. معلم درس را که به صورت سخنرانی‌های آموزشی ضبط شده است به بیرون کلاس درس 
منتقل می‌کند. دانش‌آموزان می‌توانند مطالب را مطالعه کرده و بارها و بارها تدریس معلم را تماشا کنند و 
کنترل یادگیری به‌دست دانش‌آموز می‌افتد. 

تحلیل حاضر به دلیل شرایط کرونایی دارای محدودیت‌هایی بود. که از جمله می‌توان به دسترسی‌نداشتن به 
دانش‌آموزان به صورت مداوم و مستمر در مدرسه و بیماری و نگرانی‌های حاصل از آن, نام برد. پيشنهاد 
می‌شود در پژوهش‌های بعدی تاثیر شرایط کرونایی از جمله اضطراب. بر کسب نمرات دانش‌آموزان بررسی 
شود. همچنین وجود امتحانات مجازی در شرایط ویژه و تاثیر آن بر امتحانات حضوری بعد از آن بررسی 
شود. اما در هر حال, یافته‌های موجود می‌تواند اطلاعات مهمی را برای پژوهشگران تعلیم و تربیت برای دوران 
پساکرونا داشته باشد. به گونه‌ای که چه در دوران بیماری و چه پس از ان بتوان از کیفیت و تاثیر روش های 
نوین آموزش بر دانش‌آموزان بهره برد. از جمله آموزش درس ریاضی که سختی فراوانی برای معلمان ریاضی و 
دانش‌آموزان در اين دوران داشت. با استفاده از روش‌آموزش معکوس می‌توان شور و هیجان و انگیزه و علاقه 
را در دانش‌آموزان تقویت کرد که بر یادگیری دانش‌آموزان تاثیر گذار است. 
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